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Ɂɚɞɚɧɢɟ 8.1. ɂɝɥɨɭɤɚɥɵɜɚɧɢɟ (ɢɡ 20 ɛɚɥɥɨɜ). ɉɪɢ ɦɟɞɥɟɧɧɨɦ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɨɪɲɧɹ ɲɩɪɢɰɚ ɦɚɫɫɚ m ɤɚɩɟɥɶɤɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
ɨɬɪɵɜɚɸɳɟɣɫɹ ɨɬ ɤɨɧɱɢɤɚ ɢɝɥɵ (ɩɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
ɲɩɪɢɰɚ (ɫɦ. ɪɢɫ.)), ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ 
ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɢɝɥɵ d (m = kd). Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ k 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. (Ⱦɥɹ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɵɬɟɤɚɧɢɹ 
ɤɚɩɟɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɨ ɲɩɪɢɰɨɦ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɫɬɚɜɥɟɧ ɩɨɪɲɟɧɶ). Ʌɟɝɤɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɧɚ ɩɨɪɲɟɧɶ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɲɬɭɱɧɨɝɨ 
ɜɵɬɟɤɚɧɢɹ ɤɚɩɟɥɶ. 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ. ȼ ɜɚɲɟɦ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɪɢ ɢɝɥɵ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 

 
 
 
 
 

 
Ɋɚɡɥɢɱɢɬɶ ɢɝɥɵ ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɰɜɟɬɭ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɢɥɢ ɢɯ ɜɧɟɲɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦ. ɂɝɥɵ ɧɚ ɲɩɪɢɰɟ 
ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɹɬɶ. 
 
1. ɂɫɫɥɟɞɭɣɬɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɚɫɫɵ m ɤɚɩɥɢ ɜɨɞɵ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢɝɥɵ d. Ɉɩɢɲɢɬɟ ɦɟɬɨɞ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɤɚɩɥɢ. 
2. ɉɨɫɬɪɨɣɬɟ ɝɪɚɮɢɤ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. ɂɦɟɣɬɟ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɚ d = 0, m = 0 ɬɨɠɟ 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɜɚɲɟɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ. 
3. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɪɚɮɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ k. 
4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɦɚɫɫɭ mx ɤɚɩɥɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɪɵɜɚɥɚɫɶ ɛɵ ɨɬ ɢɝɥɵ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢ  ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 

dx = 0,20 ɦɦ. 
 
ɉɪɢɛɨɪɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ɒɩɪɢɰ 5 ɦɥ; ɬɪɢ ɢɝɥɵ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɮɭɬɥɹɪɚɯ; ɫɬɚɤɚɧ ɫ ɜɨɞɨɣ 
(ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ȡ = 1,00ā103 ɤɝ/ɦ3); 1 ɥɢɫɬ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜɨɣ ɛɭɦɚɝɢ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4 (ɞɥɹ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ); ɫɚɥɮɟɬɤɢ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɱɢɫɬɨɬɵ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ. 
 
ȼɧɢɦɚɧɢɟ! Ȼɭɞɶɬɟ ɤɪɚɣɧɟ ɨɫɬɨɪɨɠɧɵ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɢɝɥɚɦɢ. Ɉɧɢ ɨɫɬɪɵɟ ɢ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ 
ɫɟɛɹ ɬɪɚɜɦɢɪɨɜɚɬɶ! 
 
ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɦɟɳɚɣɬɟ ɢɝɥɭ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɮɭɬɥɹɪ! 

 
 

Ʉɚɥɢɛɪ 
 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦɦ 

ɐɜɟɬ ɤɚɧɸɥɢ 

G21 0,51 Ɂɟɥɺɧɵɣ 
G22 0,41 Ɍɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɣ 

G23 0,34 Ƚɨɥɭɛɨɣ 
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8.1. ȼɨɡɦɨɠɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ (ɢɡ 20 ɛɚɥɥɨɜ). ɇɚɛɟɪɟɦ ɜ ɲɩɪɢɰ ɜɨɞɵ. ɇɚɞɟɧɟɦ ɧɚ ɟɝɨ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɨɞɧɭ ɢɡ ɢɝɥ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɢɦ ɢɝɥɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɧɚɞ ɫɬɚɤɚɧɨɦ. ɇɚɱɧɟɦ ɦɟɞɥɟɧɧɨ 
ɧɚɠɢɦɚɬɶ ɧɚ ɲɬɨɤ ɩɨɪɲɧɹ, ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɹ ɱɢɫɥɨ ɤɚɩɟɥɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɨɫɜɨɛɨɞɢɜɲɟɦɭɫɹ 
ɨɛɴɟɦɭ ɲɩɪɢɰɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 1 ɦɥ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɬɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɚɫɫɭ ɨɞɧɨɣ 
ɤɚɩɥɢ. 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɝɥɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɭɫɪɟɞɧɢɬɶ. ȿɫɥɢ 
ɜ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɪɲɟɧɶ ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ, ɬɨ ɜɦɟɫɬɨ ɤɚɩɟɥɶ 
ɢɡ ɢɝɥɵ ɜɵɥɶɟɬɫɹ ɫɬɪɭɣɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɧɚɱɚɬɶ ɫɧɚɱɚɥɚ. 
Ɂɧɚɹ ɨɛɴɟɦ ɜɵɬɟɤɲɟɣ ɜɨɞɵ ɢ ɟɺ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɧɚɣɞɺɦ ɦɚɫɫɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɤɚɩɟɥɶ, 
ɚ ɩɨ ɷɬɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɦɚɫɫɭ ɤɚɩɥɢ ɞɥɹ ɢɝɥɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɜɬɨɪɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ.1. 
1.  
 
 
 
 
 
2. ɋɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ m(d). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɯɨɞɢɦ  1 2ɝ ɤɝ
2,4 10 2,4 10 .
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4. Ⱦɥɹ ɢɝɥɵ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ dx = 0,20 ɦɦ ɦɚɫɫɚ ɤɚɩɥɢ mx = 4,8ā10-6 ɤɝ. 
 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɢɝɥɵ ɦɨɠɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɬɟɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɤɚɥɢɛɪɚɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɢɝɥɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 
1200 ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɧɚ ɞɸɣɦ ɢ ɩɨɞɫɱɺɬɚ ɩɢɤɫɟɥɟɣ (ɫɦ. ɮɨɬɨ), ɦɵ 
ɩɨɥɭɱɢɥɢ, ɱɬɨ ɤɚɥɢɛɪɭ G23 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɢɝɥɵ ɜ 380 ɦɤɦ (ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟ 340 ɦɤɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ). 
ɇɚ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɱɺɪɧɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 1 ɩɢɤɫɟɥɸ. 

ʋ d, ɦɦ ɑɢɫɥɨ 
ɤɚɩɟɥɶ n 

Ɇɚɫɫɚ M ɤɚɩɟɥɶ, ɝ m ɫɪɟɞɧɹɹ, 10-2 ɝ 

1 0,00 0 0 0,00 
2 0,34 122 1,00 0,82 
3 0,41 100 1,00 1,00 
4 0,51 82 1,00 1,22 
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ʋ ɗ-8.1.   Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ (ɢɡ 20 ɛɚɥɥɨɜ) Ȼɚɥɥɵ 

1 ɂɞɟɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɤɚɩɥɢ ɱɟɪɟɡ ɨɛɴɟɦ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 2 

2 ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ɉɛɴɟɦ V ɜɵɬɟɤɲɟɣ ɢɡ ɲɩɪɢɰɚ ɜɨɞɵ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 1,0 ɦɥ 

(ɟɫɥɢ ɨɛɴɟɦ V ɦɟɧɶɲɟ 1,0 ɦɥ, ɧɨ ɛɨɥɶɲɟ 0,5 ɦɥ, ɬɨ ɫɬɚɜɢɦ 3 ɛɚɥɥɚ; ɟɫɥɢ 
ɨɛɴɟɦ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɦɥ – ɬɨ 1 ɛɚɥɥ. 

6 

3 Ʉɭɥɶɬɭɪɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ 

- ɩɨɞɩɢɫɚɧɵ ɨɫɢ ɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ             1 ɛɚɥɥ 
- ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ ɢ ɭɞɨɛɧɚɹ ɲɤɚɥɚ (1, 2, 5 ɦɟɥɤɢɯ ɤɥɟɬɨɤ 
  ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɨɰɢɮɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɲɬɪɢɯɚɦɢ)            1 ɛɚɥɥ 
- ɦɚɫɲɬɚɛ (ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɛɨɥɟɟ 60% ɩɨɥɹ ɥɢɫɬɚ)      1 ɛɚɥɥ 
- ɜɟɪɧɨ ɧɚɧɟɫɟɧɨ ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ                                               1 ɛɚɥɥ 
- ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɹɦɚɹ ɥɢɧɢɹ                                                 1 ɛɚɥɥ 

5 

4 ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɣɞɟɧ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k 

ɉɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ± 5%                                          4 ɛɚɥɥɚ 
ɉɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ± 10%                                        2 ɛɚɥɥɚ 
ɉɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ± 20%                                        1 ɛɚɥɥ 

ɍɤɚɡɚɧɵ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ k                              1 ɛɚɥɥ 

5 

5 ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɣɞɟɧɚ ɦɚɫɫɚ ɤɚɩɥɢ mx  2 

  




