LIV Всероссийская олимпиада школьников по физике
Региональный этап. Теоретический тур. 23 января 2020 г.

Задача 1. Две двери. Две балконные двери шириной a1 и a2 начинают передвигать к противоположным стенам со скоростями υ1 и υ2 соответственно (рис.1). На рис.3 изображён качественный график зависимости величины области пересечения дверей l (рис.2) от времени t. С помощью графика найдите численные значения величин a1, a2, υ1 и υ2.
Примечание: касаясь противоположной стены, дверь останавливается. График построен без соблюдения масштаба. l0 = 1,8 м, t1 = 6 с, t2 = 15 с, t0 = 30 с.
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Возможное решение. Участок с l = l0 – это положение, при котором двери полностью перекрываются. То есть l0 – это ширина меньшей двери. Следовательно,
a2 = 1,8 м.
Скорость изменения l – это относительная скорость движения дверей (υ1 + υ2), когда она отлична от нуля.

[bookmark: _GoBack]На первом участке .

На втором участке .

Относительная скорость может по условиям задачи измениться только при остановке одной из дверей. Значит, в промежутке между t1 и t2 одна из дверей остановилась. Если бы она остановилась раньше или позже, то на наклонных участках графика был бы излом. Значит, скорость одной из дверей составила 0,12 м/с, а другой .




Предположим, что υ1 = 0,18 м/с, а υ2 = 0,12 м/с. Первая дверь проходит путь  за время и останавливается. Это справедливо, так как . Вторая дверь продолжает двигаться со скоростью υ2 = 0,12 м/с (она же – относительная скорость движения), пройдя за t0 путь .



Предположим, что υ1 = 0,12 м/с, а υ2 = 0,18 м/с. Первая дверь проходит путь  за время  и останавливается. Это также справедливо (), но вторая дверь будет двигаться со скоростью υ2 = 0,18 м/с (она же – относительная скорость движения), но этот вариант нам не подходит потому что относительная скорость на последнем участке 0,12 м/с.

Окончательный ответ:	

Критерии оценивания
1. Указано, что на участке с l = l0 двери полностью перекрываются			    1 балл
2. Найдена ширина a2 = 1,8 м								    1 балл
3. Рассчитаны скорости изменения l на двух участках					    2 балла
4. Сделан вывод об остановке одной из дверей в промежутке между t1 и t2 		     1 балл
5. Сделан вывод о том, что скорость изменения l на первом участке - это υ1 + υ2	    1 балл
6. Сделан вывод о том, что скорость изменения l на втором участке – это одна
из скоростей										    1 балл
7. Обоснованно найдены значения υ1 и υ2							    2 балла
8. Найдена ширина a1 = 3,6 м								     1 балл
24 января на портале http://abitu.net/vseros будет проведён онлайн-разбор решений задач теоретического тура. Начало разбора (по московскому времени):
7 класс – 11.00; 8 класс – 10.00; 9 класс – 12.00; 10 класс – 13.30; 11 класс – 15.00.
26 января состоится онлайн-разбор решений заданий экспериментального тура. Начало разбора: 7 класс – 11.00; 8 класс – 10.00; 9 класс – 12.00; 10 класс – 13.30; 11 класс – 15.00.
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