LIV Всероссийская олимпиада школьников по физике
Региональный этап. Теоретический тур. 23 января 2020 г.

Задача 8.2. [image: 8-2]Сообщающиеся сосуды. Два сообщающихся сосуда заполнены жидкостями до высот 2h. Плотность жидкости в правом сосуде ρ, в левом - 0,8ρ. Сосуды смещены по вертикали на высоту 2h (см. рисунок). Кран в трубке изначально закрыт. В правый сосуд добавляют 5h жидкости с плотностью 0,7ρ. Какой высоты H столб жидкости с плотностью 0,7ρ останется в правом сосуде после открывания крана? Сверху сосуды открыты. Объёмом соединительной трубки можно пренебречь.




[image: 8-2(s)]Возможное решение. Определим, куда начнёт перетекать жидкость при открытии крана. В открытых сообщающихся сосудах можно не учитывать воздействие атмосферного давления. Предположим, что жидкость из правого сосуда начнёт переливаться в левый. Сравним величины давления в т. A, создаваемые левым и правым столбами жидкостей (считаем, что трубка заполнилась жидкостью плотностью ρ).


[image: 8-2(s1)]Значит, наше предположение верно, и жидкость из правого сосуда начнёт перетекать в левый.
Жидкость с плотностью ρ будет переливаться в левый сосуд, вытесняя из него жидкость с плотностью 0,8ρ.
Рассмотрим момент, когда уровень в правом сосуде упал на h.
Трубка начнёт заполняться жидкостью с плотностью 0,7ρ. Опять сравним величины давления в т. A, создаваемые левым и правым столбами жидкостей (считаем, что трубка заполнилась жидкостью с 0,7ρ).

[image: https://af.attachmail.ru/cgi-bin/readmsg?id=15784100241091366502;0;1&mode=attachment&email=valera-valera-63@mail.ru&rid=1584020548024494067621243661256482967]
По-прежнему, наше предположение верно. Значит, переливание продолжится. Однако лёгкая жидкость будет всплывать в левом сосуде и выливаться из него. Давление т. A, создаваемое левым столбом жидкости, изменяться не будет, а справа будет падать до состояния равновесия.
Найдём высоту столба жидкости с плотностью 0,7ρ, который останется в состоянии равновесия:

							(1)



Критерии оценивания
1. Доказано, что жидкость с плотностью ρ будет переливаться в левый сосуд		2 балла
2. Указано, что жидкость с плотностью 0,8ρ будет при этом вытекать				1 балл
3. Доказано, что жидкость с плотностью 0,7ρ будет переливаться в левый сосуд	2 балла
4. Указано, что жидкость с плотностью 0,7ρ будет при этом вытекать				1 балл
5. Записано уравнение (1) или аналог											3 балла
6. [bookmark: _GoBack]Найдена высота H															1 балл
24 января на портале http://abitu.net/vseros будет проведён онлайн-разбор решений задач теоретического тура. Начало разбора (по московскому времени):
7 класс – 11.00; 8 класс – 10.00; 9 класс – 12.00; 10 класс – 13.30; 11 класс – 15.00.
26 января состоится онлайн-разбор решений заданий экспериментального тура. Начало разбора: 7 класс – 11.00; 8 класс – 10.00; 9 класс – 12.00; 10 класс – 13.30; 11 класс – 15.00.
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